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ODRON - tip klizista koji ukljucuje
odvajanje pojedinacnog ili nekoliko
blokova stijena sa strmo nagnutih
stijenskih kosina nakon cega slijedi brzi
pokret niz kosinu slobodnim padom,
odskakivanjem, kotrljanjem i klizanjem

Nastaju na strmim stijenskim kosinama
(Cesto uz prometnice), na mjestima s
‘nepovoljne’ orijentacije diskontinuiteta

Predstavljaju rizik jer mogu uzrokovati
znacajne materijalne Stete na
infrastrukturi i ljudske Zivote
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Svojstva stijenske mase koje je potrebno poznavati da bi se odredila
mogucénost pojave odrona prvenstveno se odnose na svojstva

diskontinuiteta
o orijentacija diskontinuiteta
O razmak Vallejo i Ferrer (2011)
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Svojstva stijenske mase koje je potrebno poznavati da bi se odredila
mogucénost pojave odrona prvenstveno se odnose na svojstva
diskontinuiteta — nuzna za provedbu kinematickih analiza stabilnosti
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Wyllie i Mah (2005)
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Podloznost na odrone

o mogucnost pojave odrona na odredenom dijelu stijenske kosine s
obzirom na lokalne uvjete (Brabb, 1984)

o kvantitativna ili kvalitativha procjenu znacajki, volumena i
prostorne distribucije odrona koji moze nastati ili je nastao u
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Rizik od odrona

o ocekivani stupanj gubitka (ljudski zivoti ili materijalna Steta) kod
pojave odrona

o izrazava se kao produkt vjerojatnosti pojave odrona odredene
maghnitude, stupnja |zIozeno§t| elementa pod rizikom te njegove
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G. B. Crosta and F. Agliardi (2003)
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Karte podloznosti na odrone — GDJE ¢e se pojaviti odron?

Dvije karte podloznosti na odrone u M 1:1.000 koje prikazuju zone
podloznosti stijenskih kosina odronima uz prometnu infrastrukturu na
lokalnoj razini. Predvidena primjena karte je na lokalnoj razini u
sektoru upravljanja rizicima.

Karte rizika od odrona — TKO ili STO je ugrozeno?

Dvije karte ugrozenosti od odrona u M 1:1.000 koje prikazuju
ugrozenost dijelova prometne infrastrukture od odrona na lokalnoj
razini. Predvidena primjena karte je na lokalnoj razini u sektoru
upravljanja rizicima.
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lzvedbeni projekt sanacije pokosa na Zupanijskoj cesti ZC 6055,
dionica: D59 — most preko rijeke Krke

o primijenjen tradicionalan
pristup odredivanja
znacajki stijenske mase

o ukljucuje iterativno
terensko kartiranje sto
je vremenski zahtjevno

o hajcescée nije moguce
provesti kartiranje na
cijelom podrugju -
otezan pristup visSim
dijelovima stijenskih
kosina
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lzvedbeni projekt sanacije pokosa na Zupanijskoj cesti ZC 6055,

dionica: D59 — most preko rijeke Krke

Za svaku od navedenih zona
definirani su ili provedene:

* analize stabilnosti

* mehanizmi mogudih
nestabilnosti

* analize podloznosti

e odredeni su prioriteti
izvodenja radova

* projektna rjeSenja sanacije
 detaljni troskovnik radova

U dnu zasjeka uz cestu identificirana 3 seta
diskontinuiteta, slojevitost So i dva seta pukotina
S1i Sa.

Na povrsini cijelog zasjeka dominira takoder tri
seta diskontinuiteta So, S11 S2.

Ljubi¢astom linijom je oznafena orijentacija
pokosa uz cestu.

So

DISKONTINUITET S1 S2
35/42 200/75 266/74
250-300 cm 10-70 cm 30-120 cm
0,1-1,0 mm; >56 mm 0,1-1,0 mm; >56 mm 0,1-1,0 mm; >56 mm
bez ispune; meka bez ispune; meka bez ispune; meka
ispuna, > 5 mm ispuna, > 5 mm ispuna, > 5 mm

64
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o u posljednjem desetljeéu razvijaju se metode daljinskih istrazivanja za
procjenu podloznosti na odrone primjenjive u detaljnom mjerilu

o izravno vezane za morfologiju kosine, znacajke stijenske mase i
geometrijske znacajke diskontinuiteta koji predstavljaju nuzne ulazne
parametre za analize

o npr. analize na modelima terena dobivenim terestrickim laserskim
skeniranjem ili snimanjem iz bespilotnih letjelica

Sirina laserske zrake

Prisutnost vode smanjuje
reflektivnost podlege

Jaboyedoff i dr. (2012) Wang i dr. (2019)
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priprema
podataka

grupiranje
podataka

analiza
podataka

UCITAVANJE | PRIPREMA ULAZNIH PODATAKA

FISHEROVA STATISTIKA ~ GRUPIRANJE POLOVA | ODREPIVANJE SETOVA DISKONTINUITETA

I1SPIS REZULTATA

Y

Smijer i kut nagiba
diskontinuiteta

I

Matrica smjera i kuta nagiba
diskontinuiteta i polova

i

Transformacija koordinatnog
sustava

(

atrica diskontinuiteta Matrica dlskontlnwteta Matrica dlskontlnwteta
sa sfernim zapisom u vektorskom zapisu sa polarnim zapisom

nepoznat Indeksi za provjeru
broja grupa

poznat

(Spektralno grupira nje)

pripadosti
NE |

DA Analiza teZina )

Analiza svojstvenih
vektora
Matrlca centara
gru pa
Ftsherova
statistika

Ispis rezultata u Ispis rezultata na
Excel tablicu stereografsku projekciju

Matrica dlskontln uiteta s
tezinama prlpadnostl setu

Secanj (2020)
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Secanj (2020)
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Prednosti daljinskih metoda istrazivanja i procjene podloZnosti:

©)
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odredivanje znacajki stijenske mase koje nisu dostupne klasi¢nim
inzenjerskogeoloskim kartiranjem

smanjen rizik od ozljeda prilikom rada na opasnim terenima
znacajno vise podataka za analize

trajan zapis uvjeta na kosini u odredeno vrijeme,

jeftinije nego klasi¢no inzenjerskogeolosko kartiranje




Hvala Vam na pazniji!
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