- |
/PRIMjER

era ublazavanja
i prevencije rizika

UTJECAJ GRADNIJE U
ZONAMA PODLOZNIM
NA KLIZANJE

Prof.dr.sc. Zeljko ARBANAS

Gradevinski fakultet SveuciliSta u Rijeci



A
\E‘;“&un\\\ .

; E i : = [ wi
.-.gr'ﬂ"'\ £ L .

Po Shan Roa onchita landslid

PRIM|ER
e, Caljfornia, 2005 o
primijenjena istrazivanja klizista
= “:"‘,;‘{,) ; - ty 1] f

za razvoj mjera ublazavanja
i prevencije rizika

- pold Ty T TR e Ak o A
Atami, Shizuoka Prefecture, Japan, 2021

Laguna Beach landslide, California, 2005

2/3/2023

Utjecaj gradnje u zonama poyloznim na lizanje




=

/PRIM]ER

primijenjena istrazivanja klizista
za razvoj mjera ublazavanja

Kllznq e, 0 = /__ S ERYEL L AR SN =4 i prevencije rizika

2/3/2023 Utjecaj gradnje u zonama podloZnim na klizanje 3




v /F’RI M|ER
KAKO NASTAJE KLIZISTE? —— lj inita

za razvoj mjera ublazavanja
i prevencije rizika

* Uzroci klizanja:

* Oborine
* Potresi ‘
* Djelovanje Covjeka wl‘,iwWWW
. Aktivne sile (P) o |‘\ ey
Aktivna zona / w
\ —
Tezina tla ] Adincmiéke Potresne sile
sile
Sile otpora

Kosina Ce biti stabilna sve dok su
sile otpora vece od aktivnih sila

)

U zonama vise podloZnosti razlika
izmedu sila otpora i aktivnih sila je
sve manja

Pasivna zona y ;
Cvrstoca tla

U zonama vise podloZnosti manji
utjecaji u na kosinu moze rezultirati
pojavom klizista
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UTJECAJ GRADNJE NA 7/ PRIMJER
STABI LNOST KOSI N E primijenjena istrazivanja Klizista

za razvoj mjera ublazavanja
i prevencije rizika

* Svaka gradnja tht”evq promjenu * Uklanjanje materijala iz pasivne zone
geometrije padine radi dobivanja
relativno horizontalne povrsine za * Smanjenje sila otpora
gradnju

* Smanjenje stabilnosti

* Promjena geometrlje utjece na .

preraspodjelu sila u kosini Potreba za podupiranjem kosine
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UTJECAJ GRADNJE NA 7/ PRIMJER
STABILNOST KOSINE

i prevencije rizika

* Iskop gradevne jame (podrum) je
dodatno smanjenje stabilnosti

* Prepreka u tlu utjeCe na proces
teCenja u tlu (smanjenje slobodnog
profila, podizanje razine podzemne

vode)
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UTJECAJ GRADNJE NA 7/ PRIMJER
STABILNOST KOSINE

i prevencije rizika

Iskop linijskih kanala za instalacije

ima isti efekt

Zatrpavanje rovova neadekvatnim
materijalom daje efekt drena

Trajna visoka razina podzemne
vode u rovu, omeksavanje
materijala, slijeganje

Vremenski gubitak cvrstoce tla Slijeganje </
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Opterecenje aktivne zone moguceg

kliznog tijela tezinom nasipa i
gradevinama

Smanjenje stabilnosti kosine

Mjere ojacanja kosine

Tezina gradevine

Tezina nasipa
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UTJECAJ GRADNJE NA 7/ PRIMJER
STABILNOST KOSINE

i prevencije rizika

* Potreba za dubinskim
temeljenjem gradevina ispod
moguce dubine klizne plohe

* Prijenos optereCenja na
dublje slojeve tla

Piloti




UTJECAJ GRADNJE NA 7/ PRIMJER
STABILNOST KOSINE

i prevencije rizika

* Promjena pokrova:

* Uklanjanje vegetacije: veca
infiltracija, podizanje razine
podzemne vode, veca erozija,
smanjenje udinka korijenja na
stabilnost kosine

* Zatvaranje povrsina (asfalt,
beton): vece otjecanje,
koncentrirani tokovi, veca
erozija, veca mﬂltracua u nizim
dijelovima kosine

Infiltr

PovecCano otjecanje
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Infiltracija
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SMIJEMO LI GRADITI
U ZONAMA
PODLOZNIM
KLIZANJU (I KAKO)?
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FOKUS ISTRAZIVANJA

UTVRDIVANIJE PROCJENA ZA
POSTOJECEG STANJA BUDUCNOST
Inventari kliziSta Karte podloznosti na klizanje

Inventari erozije



PREDVIDENA
GRADNJA

Postojele zone gradnje

Sirenje zona gradnje

2/3/2023

PROSTORNI PLANOVI

SCENARIJI

Inventar klizista:
Postojece kliziste
Izvan zone klizista
Inventar erozije:
Postojeca erozija
lzvan zone erozije
Karte podloznosti na klizanje:

Visoka podloznost

Niska podloZnost

Utjecaj gradnje u zonama podloznim na klizanje
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PREPORUKE

Izbjegavati Sirenje podrucja
gradnje u zonama klizista,
veim zonama erozije i visoke
podloZnosti na klizanje.
Propisati detaljne uvjete
gradenja i istraZnih radova.
Sanirati klizista.

Bez posebnih uvjeta.
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ANALIZA

Analiza prisustva klizista
i erozije

Analiza podloznosti na
klizanje
Analiza troSkova sanacije

Analiza troSkova
uredenja prostora i
gradenja

KAKO PRISTUPITI?

ODLUKA

Odluka o namjeni
povrsine
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MJERE

Mjere sanacije
postojeteg stanja

Uvjeti gradenja (istrazni
radovi, projektiranje,
izvodenje radova)
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ZAKLJUCCI

Svaka gradnja u zonama podloZznim klizanju neminovno
pridonosi povecanju razine podloznosti klizanju.

Zone s aktivnim kliziStima, velikim podrucjima erozije i
visokom podloznosti na klizanje pozeljno je izbjegavati u
odabiru novih zona za gradenje, a ve¢ planirane zone po
mogucénosti u potpunosti iskljuciti, umanjiti ili prenamijeniti u
zone s manjim zahtjevima intervencije u prostoru.

Odluka o gradnji u zonama podloznim klizanju mora biti
popracena odgovarajucim uvjetima za projektiranje i gradenje
na temelju provedenih odgovarajucih istraznih radova, sa
svjesnim pristupom da je cijena uredenja zemljista
(prometnice, infrastruktura), gradnje i odrzavanja gradevina
znacajno visa u odnosu na gradnju u podrucjima koja nisu
podlozna klizanju.



- |
/PRIM]ER

primijenjena istrazivanja klizista
za razvoj mjera ublazavanja
i prevencije rizika

HVALA NA PAZNJI!

Zeljko Arbanas
zeljko.arbanas@gradri.uniri.hr

www.gradri.uniri.hr
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